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Because every eye is different

B.I.G.VISION FOR ALL

BIOMETRICKE INTELIGENTNE OKULIARE
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UPLNE NOVY POHLAD NA INDIVIDUALNE
PROGRESIVNE OKULIAROVE SOSOVKY
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Nastal Cas vyhoviet individualnym narokom nositelov okuliarov,
pretoze kazdy ma jedineCny tvar a velkost oCi.

Aby sme dokazali zabezpeCit najostrejSie mozneé videnie,

je potrebnych vela individualnych merani. Tie pomozu vytvorit

dokonald okuliarovi SoSovku plne zodpovedajicu zrakovym narokom
konkrétneho uZivatela. Vyzadovalo to posun v oblasti
priemyselného merania a vyvoja okuliarovych SoSoviek. Teraz,
po naplneni tohto predpokladu, dokazu okuliare poskytnut
maximalne ostré videnie.
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UvoD
Prvé vysoko precizne progresivne
okuliarove sosovky vyrobené

na zaklade kompletného
hiometrického modelu oka.

Vo firme Rodenstock sme schopni presne merat biometriu celého oka. Tieto (idaje zahffiaju
nielen diZku oka, ale aj niekolko tisic roznych bodov - to je podet, ktory vysoko prekratuje
aktualne priemyselné Standardy. Zistené udaje z kazdého takéhoto jednotlivého bodu oka

st nasledne integrované priamo do okuliarovej SoSovky a tvoria zaklad konStrukéného procesu
vyroby okuliarovej SoSovky. Na konci tohto procesu vznika najpreciznejSia okuliarovéa SoSovka
na svete.

Biometricky model oka ndm umoziiuje s najvy§Sou presnostou stanovit poziciu optického stredu
akéhokolvek individualneho oka. Vdaka tomu, potom nositel okuliarov ziskava najostrejSie
mozné videnie nielen pri pohlade do dialky, na strednd vzdialenost a do blizka, ale tiez pri
pohlade v [ubovolnom uhle v periférii.

Tieto SoSovky volame B.I.G.
BIOMETRIC INTELLIGENT GLASSES™

K
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PRECO PRAVE
BIOMETRICKE
INTELIGENTNE ,
OKULIARE?

Aby sme spravne pochopili tento technologicky prielom a vyznam
uplatnenia individualnych biometrickych adajov pri vyrobe
okuliarovych SoSoviek, je potrebné najprv porozumiet dynamickym
narokom zrakového systému ako celku. Je potrebné akceptovat fakt,
Ze sa v skutocnosti nepozerdme nasSimi o¢ami, ale naSim mozgom.

Rnunzusrucx | 6

Nepozerame sa ocami.
Vidime nasim mozgom.

0 tom, ¢o sa deje v naSom bezprostrednom okoli, nas v skuto¢nosti
informuje prave mozog. Pre lahki a bezpe€n( orientaciu je potrebné
mat vhodné okuliare. ldealne také, ktoré poskytni najlepSie mozné
videnie a zabezpecia tak pre na$ mozog vSetky vizualne vnemy. Jedine
potom sme schopni spravne vyhodnocovat vizualne situacie, posadit,
na o sa mame zamerat, a zodpovedajicim spdsobom konat.
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CENTRALNE VIDENIE

Ludsky zrak je tvoreny dvomi subsystémami:
centralnym a perifernym videnim.

Nas zrakovy systém pozostava z dvoch subsystémov stbezne spolupracujtcich s nasim
mozgom. Jedna sa o centralne a periférne videnie.

Periférne videnie sliZi k orientacii a detekovaniu pohybu v naSom blizkom okoli.
Centrélne videnie zaostruje na body zaujmu, ktoré ur€i na$ mozog nezéavisle na tom,

v akej sa nachadzaju vzdialenosti. Na zaklade takto ziskanych vizualnych vnemov, potom
mozog vyhodnoti adekvatny spdsob reakcie.

Periférne videnie poskytuje Centralne videnie
mozgu schopnost spravne; preferuje rozne body
orientacie a detekcie zaujmu, ktoré mozog
pohybu. prave vnima.
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NASE 0G1 VYKONAVAJU
Az 2 5 0 - 0 0 0 PROGRESIVNE SOSOVKY KONSTANTNY POHYB 0Ci
POHYBOV ZA DEN

S
Pohyb o€i je nepretrZity. Ludské oko vykond v skutocnosti az 250.000 pohybov za defi. To znamena,
Ze sa nachadza v nepretrzitom dynamickom stave, zaostruje do blizka, na strednu vzdialenost
alebo do dialky. Sucasne s tymito pohybmi nam naSe periférne videnie pomaha spriestorovou
orientaciou. Preto je potrebné, aby progresivne okuliarové SoSovky dokazali podporovat videnie
v [ubovolnom uhle a nielen v jednom bode v strede okuliarovej SoSovky.
To nam ale umoZriuja iba okuliarové SoSovky vyrobené na zaklade presnych individualnych tdajov
oka - pretoze kazdé oko je iné.
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Pri Vyrohe Okuliarovych §0§0Viek podporujl’lcich Dizka oka a jeho tvar st rovnako jedineéné, ako Elovek sém. Rovnako tak je rozdielne

aj umiestnenie bodu t.j. naostrejSie videnie. Pre zabezpeCenie ostrého videnia je teda potrebné

pOth Oka, je pOtrebné uvedomif Si, ie kaidé vediet progresivnu SoSovku vypocCitat na zaklade presnych Gdajov nameranych u konkrétneho oka.
Napriek tomu je drviva vacSina sicasnych progresivnych okuliarovych SoSoviek vyrabana

I’UdSké 0k0 je Sdamo o SEhe jﬂdi“ﬁéné. s vyuZitim Standardnych redukovanych tidajov priemerného [udského oka.
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o pristupu je fakt,
okuliarov na celom
narokom ich oci.

NA SVETE JE

1.5 MILIARDY

[udi. Kazdé oko jednotlivého ¢loveka ma

pritom ind !u a iny tvar.

RRDDENSTUEK [ 14 \ RRUDENSTUEK [ 15



Sucasné progresivne SoSovky sa vyrabaju na zaklade Ak skombinujeme rozne Standardné
iudajov z redukovaného modelu oka a nezodpovedaiju parametre ziskane z redukovaného
tak poziadavkam oka individualneho. modelu oka, vysledok bude vyhovovat
V siigasnosti s takmer vietky progresfvne okuliarové So3ovky vyrabané na zéklade parametrov iba 2% v§etk)'(ch 0Ci.

20 schématického modelu redukovaného oka a st teda vhodné iba pre velmi tizky okruh nositelov
okuliarov. Co sa tyka dizky oka, hodnota zodpoved4 iba 14% nositelom, sféricka mohutnost rohovky
27%, astigmaticka mohutnost rohovky 16% a hibka prednej komory oka 25%. Ak skombinujeme
tieto Standardné hodnoty, bude vysledny model predstavovat iba 2% vSetkych oci na svete.

Je najvyssi Cas opustit tento stary spdsob myslenia.

Dizka oka Sféricka mohutnost rohovky

IBA

VY 7%

Pri merani vychadzajiceho zo §tandardnej dlzky oka, vysledok U sférickych hodnot oka vyhovuje redukovany model oka iba
vyhovuje iba 14% nostielov okuliarov. 27% nositelom okuliarov.

Astigmaticka mohutnost rohovky Hibka prednej komory

IBA

g 16%

Je nacase zmenit doterajsi
sposob myslenia.

U astigmatickych hodndt poskytne redukovany model oka Pri hibke prednej komory oka vyhovuje redukovany model 25%
presné meranie iba u 16% nositelov okuliarov. ofi.
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JE POTREBNE ~ MYSLIET VO VELKOM

223@

Povzniest sa nad ohyéajnéI*tistiky
a zistit, ako ludske oko naozaj
funguje. Dokazat poskytniit
perfektne progresivne okuliarove
sosovky doslova kazdemu.

k.

RRUDENSTUGK | 18 RRUDENSTOGK | 19



Vdaka kombinacii nameranych tdajov z DNEye® Scanneru
a naSich patentovanych technoldgii dokazeme presne
_ stanovit vSetky relevantné biometrické daje.
y 4 = - o

Tieto Gidaje nasledne pouZijeme k vytvoreniu unikatneho
biometrického modelu oka, na zaklade ktorého sme chopni
repocitat taka okuliarova SoSovku, ktora s presnostou na
ter reflektuje vSetky individualne parametre oka
4kaznika. Cely tento systém oznacujeme ako
a. Firma Rodenstock je jedinym
0 ziskané parametre
h SoSoviek.
metricky

1l

£
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Tento bior
hibku prednej kot

Dizka oka

Dizka oka predstavuje hodnotu, ktord sa medzi ludmi naprieg celd
populaciu moze lisit az 0 10 mm.

Hibka prednej komory

Nasa schopnost zmerat hibku prednej komory oka predstavuje jednu
z Gasti procesu, ktory nam umoziiuje presne zmerat dlzku oka.

RODENSTOCK PR m

Opticka mohutnost ocnej SoSovky

livych ofi.

Opticka mohutnost ocnej SoSovky sa lisi u jednotlivych ludi aj u jednot-

Opticka mohutnost a hribka rohovky

Tak ako mohutnost, tak aj hriibka rohovky ovplyviiuje refrakciu aj zaos-
trenie svetla na sietnicu.

Velkost zrenice

Velkost zrenice sa odvija od aktualnych svetelnych podmienok. Aj tento
parameter je mozné zohladnit pri vypocte okuliarovej SoSovky.

g
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Dizka sklovca

Sklovec predstavuje vobec najvacsiu ¢ast oka a jeho presné biometrické
zmeranie ma teda zasadny vyznam.



Biometricka inteligencia - od precizneho
zmerania oka po perfektné okuliare.

Udaje z DNEye® Scanneru s integrované priamo do okuliarovej $o3ovky.

Meranie zraku
pomocou DNEye®
Scanner

PoCas merania u ocného optika
prebieha skenovanie rozmerov oboch
o¢i pomocou DNEye® Scanneru.
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Prenos tdajov do
Rodenstock centra

NaSa konkurencia sice tieZ pouziva
rozne meracie zariadenia, nikto

ale takto ziskand kompletni sadu
(dajov neprenasa priamo do vyroby
okuliarovych SoSoviek. My &no.

Vypocet sady
biometrickych
udajov

K vytvoreniu extrémne bohatej sady
biometrickyh (idajov pouZivame

svoje vlastné patentované spdsoby
kalkulécie.

Vytvorenie
hiometrického
modelu oka

Ziskané (daje nésledne pouZivame
k zhotoveniu precizneho
biometrického modelu oka, ktory

je vidy pre kazdé oko jedinecny.

Digitalny prenos
udajov do vyrohy
okuliarovej SoSovky

Model oka je pouZity ako pri
kalkulacii okuliarovej SoSovky, tak
nakoniec aj pri jej samotnej vyrobe.
Kazda jednotliva okuliarova SoSovka
je vdaka tomu individualizovana

v stilade s biometrickymi
parametrami.

Biometrické
inteligentné
okuliare

Na samotnom konci procesu
nasledne obdrZi kazdy zakaznik
okuliare vyrobené podla svojich
osobnych biometricky tidajov - to
vSetko zaberie iba niekolko dni.
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AT Biometricke inteligentné okuliare prinasaji moznost naplno si vychutnat kazdy
B EZ N E A B I 0 M ETR I c KY dynamicky aspekt Zivota.
Y 4
I NTE LI G E NTN E 0 KU L I AR E Kazdy defi sa striedaju rozne situacie, na ktoré je potrebné rychlo reagovat.
Nas zrakovy systém pracuje nepretrzite, vyhodnocuje a prepocitava
V 4
ROZDIEL KTORY NIE JE M é#l;
QEISAT INQK AI&O SLOVOIVI G.
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4 vzdialenosti pre zaostrenie, uhly a smery pohladov.

Koncept Rodenstock B.I.G. Vision™ s technoldgiou DNEye® predstavuje

komplexné, dynamicke a prirodzené rieSenie automaticky stra,’ﬂce ' : .
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Svajtiarska $tidia s 283 respondetmi, z nich 90%
uz skor nosilo okuliare, potvrdila mimoriadny
uspech konceptu B.l.G. Vision™. To jasne dokazuje,
Ze vyuzitie kompletného biometrického modelu

pri vyrobe okuliarovych SoSoviek na mieru prinasa
poznatelne vys$Siu kvalitu videnia.

Na otazku, ako by opisali svoju skisenost s novym
konceptom Biometric Intelligent Glasses™, uviedla
prevazna cast respondentov*, Ze pocituje
poznatelné zlepSenia vo viacerych aspektov
videnia.

* DNEye® customer survey (2018), Zurich.
** Muschielok, A. (2017). Personalisierte Gleitsichtglaser nach Kundenwunsch —

Ergebnisse einer wissenschaftlichen Studie. Presentation at the Opti-Forum, Munich.

92%

udava ostrejSie videnie
nez predtym*

87%

zaznamenalo kratSiu adaptacnil
dobu na nové okuliare**

88%

zaznamenalo vysSie pohodlie
pri videni s DNEye® okuliarmi
v porovnani s okuliarmi
povodnymi*.

’D\

4%

uviedlo zlepSenie
kontrastného videnia*

80%

udava lepSie videnie
za sumraku*

RRUDENSTUCK | 29



NA ZACIATKU VSETKEHO
STOJI DNEye® SCANNER

Vdaka DNEye® Scanneru dokaze firma Rodenstock zmerat ovela
viac parametrov oka nez ktorykolvek iny vyrobca okuliarovych
SoSoviek na svete.

PARAMETER RODENSTOCK VYROBCA 1 VYROBCA 2

Aberacia nizsieho a vysSieho radu do dialky

Aberacia nizSieho a vy$Sieho radu do blizka o o

Mezopicka velkost zrenice do dialky

Mezopicka velkost zrenice do blizka o ()
Fotopicka velkost zrenice

Topografia rohovky

(vratane aberacie vy$Sieho a nizSieho radu rohovky)

Hibka prednej komory oka o

Opticka mohutnost o¢nej SoSovky o [
Dizka sklovca o o
Axialna dizka oka o o

Zmerané a implementované do vyroby okuliarovej SoSovky
Zmerané, ale neimplementované do vyroby okuliarovej SoSovky
@ Nemerané vobec

AKO ULOHU VSETKY TIETO MERANIA VLASTNE HRAJU V PROCESE ZLEPSOVANIA LUDSKEHO ZRAKU?

Pre dokonalé ostré videnie je potrebné zmeranie refrakcie tak ako do blizka, tak aj do dialky.

Pre dalSie zvySenie ostrosti videnia a zlepSenie videnia za simraku a Sera sa meria aberéacia vy$Sieho radu do blizka aj do dialky
a tiez velkost zrenice za roznych svetelnych podmienok.

Zmeranim optickej mohutnosti rohovky, hibky prednej komory oka, dizky sklovca, axiélnej dizky oka a optickej mohutnosti o&nej $o3ovky
ziskajl nositelia okuliarov ostrejSie videnie pri pohlade v lubovolnom uhle a na lubovolnd vzdialenost. Rastie teda ich schopnost
zaostrovat viac intuitivne na rozne vzdialenosti. Dochddza ku zniZeniu rozmazaného videnia a doby potrebnej na zrakovi adaptaciu.

Slicenim vSetkych tychto merani mdzZe vzniknit plne individualna okuliarova SoSovka, ktora poskytne dokonale mozné
videnie.

Rnunsnsmcx 30
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NASA UNIKATNA FILOZOFIA 2014 2020

Flexible Design Technology B.1.G. Vision™
M A N AZ 0 V B I G V I S I 0 N Rovnako ako je potrebné zohladiovat objektivne meranie Uvedenie nasho koceptu B.1.G. Vision™
a subjektivne refrakéné tidaje, je pri vyrobe perfektnych s predstavenim Biometrickych inteligentnych
progresivnych SoSoviek potrebné zohladnit tiez osobny okuliarov. Patenty a technoldgie, ktoré sa nam
Zivotny $tyl konkrétneho uzivatela. Namiesto poniikania v priebehu rokov podarilo vyvinit, nam
U7 davno sme priéli na tO, je nielen kaid)'l élovek, ale aj kazdé jednotlivé oko st unikatne. Standardného dizajnu progresivnych SoSoviek v3etkym umoZiuja neustale inovovat technoldgiu
1 Sl ] e v = =y LA AR L ! zékaznikom preto vyuZivame naSu patentovani technoldgiu potrebni k postivaniu hranic mozného v oblasti
To Je tiez d0V0d0m7 preco sme ako vobec prvy zacali merat individualne parametre oka. A Udaje Flexible Design Technology, ktora umoziiuje vytvorit takmer vyroby okuliarovych SoSoviek. Tento novy milnik
z niekolko tisic meranych bodov zacali vyuZivat k vytvaraniu individualizovanych okuliarovych | neobmedzeny pocet roznych dizajnov progresivnych SoSoviek nesie nazov Biometrické inteligentné okuliare.

a uspokojit tak zrakové naroky vyplyvajiice z osobného

SoSoviek. Vdaka tomu sme sa stali tym, kym sme dnes - expertmi na lepSie videnie. To je hnaci sivotného §tylu akéhokolvek zakaznika.

motor, ktory nas Zenie za naSim cielom - poskytovat [udom po celom svete tie najlepSie progresivne
okuliare.

Neuspokojime sa so Standardnym pristupom - sme vZdy o krok napred.

N&s ciel nesie nazov B.I.G. Vision™

Rodenstock — pretoze kazdé oko je jedineCné.
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ILT individualna vyroba ImpressionIST® Eye Lens Technologia DNEye® Scanner and
okuliarovych SoSoviek Technologia Nova technoldgia DNEYE®RRO.AAM umoziuje zahmit
Rodenstock predstavuje revoluénd Rovnako ako sa liSi oko od oka, liSia sa Vroku 2011 sa ndm do technoldgie vyroby Na§ DNEye® Scanner ndm umoziiuej merat do kalkulécie SoSovky aj individuélne biometrické
technolégiu ILT. Technolégia, ktord tieZ tvére od tvari. Vediet presne progresivnych SoSoviek podarilo vietky relevantné biometrické parametre (daje konkrétneho oka. Tito vysoko komplexnd
umoziuje digitalne previest individualne definovat umiestnenie okuliarovej implementovat revolucnd Eye Lens oka. Vdaka tdajom z tisic jednotlivych optimalizaciu metddy je mozné vobec prvykrat
parametre namerané manualnym SoSovky na konkrétnej tvari mé preto pre Technoldgiu, oznacovan tiez ako EyeLT®. bodov dodavancyh technolégiou DNEye® preniest priamo na sietnicu. Vysledok celého procesu
pristrojom priamo do vyroby okuliarovych zabezpeCenie ostrého videnia zésadny Tato patentovana technoldgia predstavuje dokéazeme vytvorit detailndi vizualizdciu nesie nazov Biometric Intelligent Glasses™,
Sosoviek. Prave tieto individualne vyznam. ImpressionIST® je vobec prvé dalsi a¢inny prostriedok pre vyrazné zrakovych chyb, vietkych individualnych biometrickeé inteligentné okuliare, ktoré poskytuju
parametre predstavuji okrem video-centrovacie zariadenie vyuZivajice zlepSenie kvality videnia. Vdaka EyelT® aberacii a reakcif zrenice pri videni za ostré videnie pri [ubovolnom uhle pohladu.
biometrickjch idajov kligovy faktor, ktory patentovany stereo kamerovy system bez dokazeme do progresivnej okuliarovej denného svetla aj za tmy.
sa vjznamne podiela na zlep$eni pouZitia dodatocného klipu. SoSovky nezavisle na cylindri do dialky
zobrazovacich vlastnosti okuliarovych zatlenit tiez cylinder do blizka. Vysledkom
Sodoviek. je tplne unikétne rozsirenie videnia az

0 40% do blizka a na strednu vzdialenost,
ktoré je v ramci optického odvetvia dplne
prevratné.
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Vdaka kombinacii veduceho postavenia na trhu

a patentovanych technologii je firma Rodenstock
vobec jedinym vyrobcom okuliarovych SoSoviek
zarucujucich uplne unikatny vizualny zazitok -
zazitok B.I.G. Vision .

VSetky uz spominané technoldgie je mozné naviac eSte posilnit vhodnym vyberom
z nasho Sirokého portfdlia vrstiev a materialov. Vyslednou kombinaciou st potom

optimalne okuliarové SoSovky doslova pre kazdého - optimalizované nielen

z hladiska zrakovych potrieb kazdého jednotlivého oka, ale naviac aj prisposobené
individualnemu Zivotnému Stylu konrétneho zadkaznika.

B.I.G. Vision™ skratka prinaSa benefity, ktorym pridete na chut.

NAS KONCEPT B.1.G. VISION

Ll

T

‘S ImpressionIST® Individualna Eye Lens ‘ Flexible ' DNEye® Scanner &
= \Lﬂroba okuliarovchL Technoldgia design lens DNEye® PRO
§ SoSoviek Technolodgia Technologia
—

é X-tra Clean

i~ ColorMatic®

=

o PRO410

N

—

e Solitaire
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X-tra Clean R _
Vrstva X-tra Clean predstavuje tplne novy Standard v oblasti okuliarovych \.1 \ n =
SoSoviek. Jedna sa o vysoko kvalitni povrchovd Gpravu Géinne . L 1 i
zabrafujicu zachytavaniu necistot na povrchu okuliarovej SoSovky. per ol p; Cl \ )
{ i
L) -I"ll
i ’_".. " T' 4

ColorMatic® 102

NaSe samozafarbovacie okuliarové SoSovky ColorMatic® 1Q2 sa automaticky
adaptuji na lubovolné svetelné podmienky a za vSetkych okolnosti tak
predstavuju zaruku vysokého komfortu videnia bez neprijemného osliiovania.
Ich schopnost rychlo menit intenzitu zafarbenia teda vyrazne znizuje
osInenie, pricom st navySe oci 100% chranené pred UV Ziarenim.

PRO410

Tato pokrocila technoldgia prinaSa ochranu zraku pred potencialne
Skodlivymi zloZkami modrého Ziarenia a zabezpe€uje, Ze naSe oCi
prijimaj len tie zloZky svetla, ktoré skutocne potrebuja.

Solitaire®

Tato Spickova vrstva predstavuje v oblasti nasich prémiovych
progresivnych okuliarovych SoSoviek uz Standard. Vrstvy Solitaire sa
vyznacujl vysokou odolnostou a jedinecnymi antireflexnymi
vlastnostami a prinaSaju prvotriednu ochranu pred poSkriabanim.
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ACD

1.G. VISION
FOR ALL

Viac informacii o B.I.G. Vision™ na rodenstock.com/bigvisionforall

RODENSTOCK

Because every eye is different
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